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@ Wickelvorrichtung fur einen Gras- oder Stroh-Pressling 

@ Es wird eine Wickelvorrichtung (40) beschrieben, die 
zum Urnwickeln von Gras- oder Stroh-Prefclingen (38) mit 
Kunststoff-Folienbahnen vorgesehen ist, wobei die Wik- 
kelvorrichtung (10) mit einer Gras- bzw. Stroh-PreSein- 
richtung kombinierbar oder kombiniert ist. Die Wickelvor- 
richtung (40) weist ein Wickelkanal element (42) auf, das 
der Prefteinrichtung nachgeordnet ist. Die Wickelvorrich- 
tung (40) weist einen Folienwicke) (46) fur eine aufcere 
Kunststoff-Folienbahn (12) und einen Folienwickel (48) fur 
eine innere Kunststoff-Folienbahn (14) auf, die um das 
Wickelkanalelement (42) gewickelt werden, um einen Fo- 
lienschlauch (10) fur die zu umwickelnden Prefclinge (38) 
herzustellen. Die Wickelvorrichtung (40) kann aufcer den 
beiden Folienwickeln (46, 48) auch noch einen dritten Fo- 
lienwickel fur eine mittlere Kunststoff-Folienbahn (30) 
■ aufweisen. 
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Bcschrcibung 



Die Hrfindung betrifft eine Wickelvorrichtung zum Um- 
wickeln eines Gras- oder Slroh-Presslings init Fohenbah- 
nen, wobei die Wickelvorrichtung mil einer Gras- bzw. 
Strob-Presseinrichtung kombinierbar oder kombiniert ist. 

Die erfindungsgemaBe Wickelvorrichtung dient zur Her- 
stellung eines Schlauches aus Kunststoff-Folienmaterial, 
wobei eine auBere und eine innere Kunststoff-Folienbahn 
schraubcnUnicnfdrrnig, axial gcgcncinandcr versetzt, sich 
iibcrlappcnd gcwickclt wcrdcn. 

Ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Schlauches 
ist aus der HP 0 005 278 Bl bekannt. Bei diesem bekannten 
Verfahren werden eine auBere und eine innere Kunststoff- 
Folienbahn gemeinsam init einern ersten und einem zweiten 
Draht gcwickclt. Dcr crste und dcr zwcitc Draht wcrdcn par- 
allel schraubenlinienformig zwcigangig angeordnet, wobei 
sich die aufeinanderfolgenden Windungen abwechseln. Die 
innere Kunststoff-Folienbahn wird schraubenforrnig um das 
von den Windungen der Drahte gebildete rohrformige Lan- 
genstiick gewickelt, wobei die innere Kunststoff-Folienbahn 
breiter ist als der Doppelgang jedes der beiden Drahte. Der 
vordere und der hintere Randabschnitt der inneren Kunst- 
stoff-Folienbahn uberlappen einander iiber den Windungen 
des ersten Drahles. Die auBere Kunststoff-Folienbahn ist 
schraubenforrnig um die innere Kunststoff-Folienbahn gc- 
wickelt und breiter als die doppcltc Ganghohc dcr Drahte. 
Der vordere und der hinrere Randabschniti der auBeren 
Kunststoff-Folienbahn uberlappen einander iiber den Win- 
dungen des zweiten Drahtes. Mil Hilfe dieses bekannten 
Verfahrens ergibl sich ein Schlauch init einer bestimmten 
durch die beiden Drahte bewirkten Bicgcstcifhcit. 

Die EP 0 315 506 A 1 offenbart ein Verfahren zur Herstel- 
lung von Rohrstiicken aus Kunststoff-Folienbahnen, wobei 
eine Anzahl Kunststoff-Folienbahnen schraubenlinienfor- 
mig, axial gegeneinander versetzt, sich iiberlappend auf ei- 
nen Dorn aufgewickelt werden. Nach eine Warmebehand- 
lung zur Polymerisation der Kunststoff-Folienbahnen er- 
folgt ein Auseinandertrennen in die einzelnen Rohrstucke. 

Die EP 0 027 677 Al beschreibt ein Verfahren zur Her- 
stellung von Verpackungsbehaltem aus einem bandfonni- 
gen Material. Bei diesem bandformigen Material handelt cs 
sich um cine Polycstcrfolie mit monoaxialer Molekuioricn- 
tierung. 

Bei diesem bekannten Verfahren wird das Polyesterband 
schraubenlinienfonnig auf einen Dorn gewickelt, urn einen 
Schlauch zu bilden. Die Randzonen der aufeinanderfolgen- 
den Windungen des Folienbandcs wcrdcn mit hochstens 
15% der Bandbreite in Uberlappung gebracht. Die Verbin- 
dung erfolgt im Uberlappungsbereich der Windungen mit- 
tels eines Klebers oder mittels einer Oberflachenverschmel- 
zung. Der auf diese Weise gebildete Schlauch wird zu hiil- 
senformigen Behalterkorpern besUmmterLange zugeschnit- 
ten. Die hulsenformigen Behalterkorper werden mit End- 
wanden versehen, welche die Hulsenoffnungen verschlie- 
Ben. Bei diesem Verfahren wird nur ein einziges Folienband 
auf den erwahnten Dorn aufgewickelt. Die Breite des Fo- 
lienbandcs bctragt 75 bis 150% des Schlauchdurchmcsscrs. 
Das Abdichten der Uberiappungszonen erfolgt mit Hilfe 
von Dichtungselementen, die definiert zueinander angeord- 
net und deren Lage so gewahlt wird, daB sie nahe an der 
Uberlappungszone positioniert sind, die kontinuierlich an 
den Dichtungselementen vorbeigefuhrt wird. 

Ein Verfahren zur Herstellung eines Schlauches aus einer 
einzigen Kunststoff-Folienbahn, die beispielsweise eben- 
falls iiberlappend gewickelt wird, ist auch aus der F"R-A 2 
464 820 bekannt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Wickel- 



vorrichtung dcr cingangs genannten Art zu schaffen, mit 
welcher Gras- oder Stroh-Presslinge zeitsparend zuverlassig 
dicht umwickelbar sind. 

Diese Aufgabe wird bei einer Wickelvorrichtung der ein- 
5 gangs genannten An erfindung sgemaB dadurch gelost, daB 
die Wickelvorrichtung ein Wickelkanalelement aufweist, 
das der Gras- bzw. Stroh-Presseinrichtung nachgeordnet ist, 
und daB die Wickelvorrichtung zwei Folienwickel fur eine 
innere Kunststoff-Folienbahn und fur eine auBere Kunsl- 
10 stoff-Folicnbahn aufweist, die um das Wickelkanalelement 
gcwickclt wcrdcn. Wahrcnd dieses Umwickclns des Wik- 
kelkanalelementes mit der inneren und der auBeren Kunst- 
stoff-Folienbahn wird gleichzeitig der jeweilige dicht zu 
urnwicklende Gras- bzw. Stroh-Pressling durch das Wickel- 
15 kanalelement hindurch bewegt. 

Bei dcr crfindungsgcmaBcn Wickelvorrichtung ist mindc- 
stens cine dcr beiden Kunststoff-Folienbahnen an ihrcr dcr 
anderen Kunststoff-Folienbahn zugewandten Seite mit ei- 
nem Kleber versehen. Die innere und die auBere Kunststoff- 
20 Folienbahn werden um das Wickelkanalelement so heruni- 
gewickelt, daB der entstehende Schlauch aus der inneren 
und auBeren Kunststoff-Folienbahn an seiner AuBenseite 
und an seiner Innenseite kleberfrei ist. Bei dem besagten 
Kleber handelt es sich um eine Klebeschicht oder um Haft- 
25 additive. 

Die erfindungsgemaBe Wickelvorrichtung kann auBcrdcn 
beiden Folienwickcln fur die innere und fiir die auBere 
Kunststoff-Folienbahn auch einen dritten Folienwickel fur 
eine mittlere Kunststoff-Folienbahn zwischen der inneren 
30 und der auBeren Kunststoff-Folienbahn aufweisen. Dabei 
kann diese mittlere Kunststoff-Folienbahn an ihren beiden 
Scitcn jewcils cincn Kleber aufweisen, um einen Schlauch 
aus der inneren, der auBeren und der dazwischen vorgesehe- 
nen mittleren Kunststoff-Folienbahn zu realisieren. Bei ei- 
35 ner solchen Wickelvorrichtung der zuletzt genannten Art 
wird das Wickelkanalelement mit den drei Folienbahnen 
derartig umwickelt, daB die auBere und die innere Kunst- 
stoff-Folienbahn schraubenlinienformig axial gegenein- 
ander versetzt sich mit der mittleren Kunststoff-Folienbahn 
40 derartig uberlappen, daB der entstehende Schlauch an seiner 
AuBen- und an seiner Innenseite wiederum kleberfrei ist. 

Mit Hilfe dcr crfindungsgcmaBcn Wickelvorrichtung 
kann also ein Schlauch aus zwei oder aus drei Kunststoff- 
Folienbahnen schraubenlinienformig derart gewickelt wer- 
45 den, daB die AuBenseite und die Innenseite des auf dem 
Wickelkanalelement hergestellten Schlauches von Klebe- 
schichten oder Haftadditiven frei ist. Hierdurch ergibt sich 
dcr Vortcil, daB dcr Schlauch problcmlos vom Wickelkanal- 
element abziehbar und wunschgemaB verschweiBbar ist. 
50 Dadurch, daB bei dem mit der erfindungsgemaBen Wickel- 
vorrichtung hergestellten Schlauch die Innenseite frei von 
Klebeschichten oder Haftadditiven ist, ergibt sich der Vor- 
teil einer ausgezeichneten Gleitfahigkeit des hergestellten 
Schlauches, was sich beim Abziehen des fertigen Schlau- 
55 ches vom Wickelkanalelement als vorteilhaft erweist. 

ZweckmaBig ist es, wenn die erfindungsgemaBe Wickel- 
vorrichtung mit den mindestens zwei Folienwickeln um den 
Wickclkanal herum rotativ antrcibbar ist. Dabei hat cs sich 
als vorteilhaft erwiesen, wenn die Umlaufgeschwindigkeit 
60 der Wickelvorrichtung um den Wickelkanal herum und die 
Vorschubgeschwindigkeil des jeweiligen Gras- oder Stroh- 
Presslings aus dem Wickelkanal heraus aneinander ange- 
paBt stcuerbar sind. Durch eine solche Ausbildung ist cine 
Entkoppclung der nacheinandcr aus dem Wickclkanal sich 
65 herausbewegenden Gras- oder Stroh-Presslinge moglich, 
um diese einzeln an ihren Stirnflachen mit dem entsprechen- 
den Abschnitt des Schlauches aus den mindestens zwei 
Kunststoff-Folienbahn dicht verschweiBen zu konnen. Da- 
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bci kann dcr Schlauchvcrbindungsabschnitt zwischcn bc- 
nachbarien und voneinander beabstandeien Gras- oder 
Stroh-Presslingen dadurch realisiert werden, daB der sich 
beispielsweise bei konlinuierlich ablaufendem Pressvor- 
gang ergebende Mehrbedarf an Schlauchmaterial zur Uber- 
bruckung des Abstandes zwischen den benachbarten und 
voneinander beabstandeten Presslingen durch eine Erho- 
hung der Umlaufgeschwindigkeit der Wickelvorrichtung 
und durch eine daran angepaBte Erhohung der Vorschubge- 
schwindigkeit dcs jcwciligcn aus dem Wickelkanalelement 
austrctcnden Prcsslings realisiert wird. Dcr WickciprozcB 
muB hierbei abgeschlossen sein, bevor der nachste Pressling 
aus dem Wickelkanalelement aus tritt und rnit seiner Vor- 
schubgeschwindigkeit wieder die Abzugsgeschwindigkeil 
des Schlauches und soniit die Umlaufgeschwindigkeit der 
Wickelvorrichtung fcstlcgt. 

Bci dcr crfindungsgcmaBen Wickelvorrichtung kann das 
Wickelkanalelement einen runden oder einen viereckigen 
Kanal-Querschnitt aufweisen. Mit Hilfe eines Wickelkanal- 
elementes mil einem runden Kanal-Querschnitl sind Gras- 
bzw. Stroh-Pressiinge in Form von sog. Rundbailen mit 
zwei oder mit drei Kunststoff-Folienbahnen eng und dicht 
umwickeibar. Ein Wickelkanalelement mit viereckigem Ka- 
nal-Querschnitt kommt bei quaderformigen Gras- bzw. 
Strohbalien zur Anwendung. 

Das Wickelkanalelement kann auch jeden bclicbigcn, 
mchr oder weniger balligcn Kanal-Querschnitt aufweisen. 

ZweckmaBig kann es sein, wenn bei der erfindungsgema- 
Ben Wickelvorrichtung das Wickelkanalelement konisch 
ausgebildet ist. Das ist insbesondere dann vorteilhafl, wenn 
die Gleitlahigkeit des aus zwei oder drei Kunslstoff-Folien- 
bahncn bcstchcndcn Schlauches fur cin gcradc gebautes 
Wickelkanalelement nicht ausreichend ist. Von einem sol- 
chen konisch ausgebildeten Wickelkanalelement kann in 
vorteilhafterweise auch ein Schlauch vergleichsweise klei- 
ner Gleitlahigkeit problemlos abgezogen werden. 

ZweckmaBig kann es sein, wenn bei der erfindungsgema- 
Ben Wickelvorrichtung das Wickelkanalelement in seinen 
Querschnittsabmessungen veranderbar ist, um mit jeweils 
ahnlichen bzw. gleichen Kunststoff-Folienbahnen durch 
Anderung der Form bzw. der Abmessungen des Wickelka- 
nalelementcs die lichten Rohr-Querschnittsabmessungcn in 
Anpassung an das zu verpackende Gut, d. h. in Anpassung 
an die zu verpackenden Gras- bzw. Stroh-Presslinge, 
wunschgemaB zu variieren. 

Ausgehend von einer definierten Starke der Kunststoff- 
Folienbahnen ist mil Hilfe der erfindungsgemaBen Wickel- 
vorrichtung eine wunschgcmaBc Variation der Wanddicke 
des hergestellten Schlauches auch durch den Grad der Uber- 
lappung der Kunststoff-Folienbahnen und/oder durch die In- 
tensitat der Vorreckung der KunststofT-Folienbahnen mog- 
lich. Der Uberlappungsgrad ist vom Verhaltnis von Wickel- 
geschwindigkeil, d. h. Drehgeschwindigkeit der Wickelvor- 
richtung um das Wickelkanalelement herum, und von der 
Vorschubgeschwindigkeit abhangig. Bei handelsiiblichen 
Stretchfoiien ist eine Vorreckung beispielsweise bis groBen- 
ordnungsmaBig 500% realisierbar. 

Mit Hilfc der crfindungsgcmaBen Wickelvorrichtung ist 
es moglich, die auBere und die innere Kunststoff-Folienbahn 
mit ihren Langsrandern jeweils aneinander angrenzend zu 
wickeln. Auf diese Weise ergibt sich ein Schlauch, dessen 
Wanddicke durch die Intensitat der Vorreckung der Kunst- 
stoff-Folienbahnen wunschgemaB variierbar bzw. einstell- 
bar ist. Wie bercits erwahntcn worden ist, konnen die auBere 
und die innere Kunststoff-Folienbahn mit ihren Langsran- 
dern auch iiberlappend gewickelt werden, so daB die Wand- 
dicke des fertigen Schlauches nicht nur durch die Intensitat 
der Vorreckung der Kunsistoff-Folienbahnen sondem auch 



durch den Grad dcr Ubcrlappung dcr Kunststoff-Folienbah- 
nen wunschgemaB einstellbar ist. 

Rntsprechendes gilt bei einer erfindungsgemaBen Wickel- 
vorrichtung, die nicht nur einen Folienwickel fur eine innere 

5 Kunststoff-Folienbahn und einen Folienwickel fur eine au- 
Bere Kunststoff-Folienbahn aufweist, sondem auBerdem 
auch einen drilten Folienwickel fur eine mittlere Kunststoff- 
Folienbahn zwischen der inneren und der auBeren Kunst- 
stoff-Folienbahn. 

10 Dem Wickelkanalelement dcr crfindungsgcmaBen Wik- 
kclvorrichtung kann cine Umfalt-, Schneid- und SchwciB- 
einrichtung nachgeordnet sein, die zum stimseitigen dichten 
AbschlieBen des jeweiligen Gras- oder Stroh-Presslings vor- 
gesehen sind. Wie bereits erwahnt worden ist, kann der mil 

15 der erfindungsgemaBen Wickelvorrichtung hergestellte 
Schlauch aus Kunststoff-Folienbahnen beispielsweise auf 
voneinander bcabstandctc Vicrkantballcn aufgewickclt wer- 
den. Dabei wird der Wickelverbindungsabschnitt zwischen 
benachbarten und voneinander geeigneten beabstandeten 

20 Vierkantballen mindestens annahernd initlig durchtrennt. 
Die sich hierdurch ergebenden Folienbahn-Uberslande wer- 
den zu den einander zugewandten Stirnflachen der benach- 
barten Vierkantballen umgefaltet, eingeschlagen und dicht 
verschweiBt. Bei den genannten Vierkantballen bzw. qua- 

25 derfonnigen Presslingen handelt es sich urn vStroh- oder 
Grasballcn. Bci Strohballcn dient der mit dcr crfindungsgc- 
maBen Wickelvorrichtung hergestellte Schlauch zum Wct- 
terschutz des jeweiligen Strohballens. Bei Grasballen dient 
der Schlauch sowohl als Wetterschutz als auch zum Silieren. 

30 Die erfindungsgemaBe Wickelvorrichtung kann mil einer 
an sich bekannlen Vierkant-Ballenpresse kombiniert sein. 
Die Wickelvorrichtung kann jedoch von cincr solchcn Bal- 
lenpresse getrennt und unabhangig sein. Um eine handels- 
iibliche Ballenpresse mit der erfindungsgemaBen Wickel- 

35 vorrichtung problemlos kombinieren zu konnen, kann es 
zweckmaBig sein, die Wickelvorrichtung an einem Tragege- 
steli vorzusehen. Dieses Tragegestell kann fest und eng mit 
der Ballenpresse verbunden werden, sie kann mindestens 
zwei schwenkbare Rader aufweisen, um eine uneinge- 

40 schrankte Verfahrbarkeit zu gewahrleisten. Die feste Verbin- 
dung des Tragegeslells der Wickelvorrichtung mit der je- 
weiligen Ballenpresse kann beispielsweise durch Dcichscln 
realisiert sein, die z. B. ca. 1,5 m untcr dcr Ballenpresse be- 
weglich angebracht sind. An dem entsprechenden Ende der 

45 Ballenpresse konnen zwei kurze starke Stabe fur die Deich- 
sein angebracht sein, die zur Fuhrung beispielsweise bei Bo- 
denunebenheiten zum Richtunghalten mit der Ballenpresse 
verbunden sind und die als Stiitzen bcim Wcndcn der Bal- 
lenpresse dienen konnen. Der riickseitige Abschnitt der 

50 Wickelvorrichtung bzw. des Wickelkanalelementes kann 
abknickbar gestaltet sein. Er kann abknicken, sobald der 
entsprechende B alien abgeworfen werden soil. Gravitati- 
onsbedingt kann der entsprechende Ballen zu Boden rut- 
schen. Daran anschlieBend wird das Tragegestell wieder an- 

55 gehoben. 

Bei der Kornbination der erfindungsgemaBen Wickelvor- 
richtung mit einer Ballenpresse ist es zweckmaBig, wenn die 
Hinterachse der Ballenpresse moglichst weit nick warts an- 
gebracht wird, um eine entsprechende Standstabilitat der 

60 Presse zu gewahrleisten. 

Die Kornbination von erfindungsgemaBer Wickelvorrich- 
lung und Ballenpresse kann derarlig realisiert sein, daB die 
Wickelvorrichtung von der Ballenpresse abtrennbar und auf 
einem gesonderten Gcstcll lagcrbar ist, wenn wahrend cincr 

65 bestimmten Zeit keine Stroh- oder Grasballen eingewickelt 
werden sollen. Dieses Gestell kann hohen- und seitenver- 
stellbar ausgebildet sein. Eine derartige Ausbildung weist 
den Vorleil auf, daB der WiederanschluB des Gestells mit der 
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Wickclvorrichtung zu gcgcbcncr Zcit cinfach und zcitspa- 
rend durch fuhrbar ist. 

Die erfindungsgemaBe Wickelvorrichtung ist nicht nur 
zum Umwickeln von beslimmte Abrnessungen aufweisen- 
den Gras- oder S troh- Press lin gen sondern auch zur Herstel- 
lung eines Endlosschlauches geeignei. Hierbei kann das 
Gras oder Stroh kontinuierlich in den mit der erfindungsge- 
maSen Wickelvorrichtung hergestellten Schlauch gepreBt 
werden. Dabei stoBt sich die Wickelvorrichtung zur Herstel- 
lung dcs Schlauchcs glcichsam von dem jcwcils bcrcits gc- 
preBtcn Schlauchvorderabschnitt ab, d. h. sic bcwcgt sich 
relativ zur Vorschubbewegung des Schlauches in entgegen- 
gesetzte Richtung. 

Weitere Einzelheilen, Merkmale und Vorteile ergeben 
sich aus der nachfolgenden Besehreibung von in der Zeich- 
nung schcmatisch dargcstclltcn Ausbildungcn der crfin- 
dungsgcmaBcn Wickclvorrichtung bzw. wcscntlichcr Ein- 
zelheiten derselben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 scheinatisch in einer Seitenansicht teilweise aufge- 
schnitten ein Fahrzeug mit einer Ballenpresse und einer 
Wickelvorrichtung zum Umwickeln von Ballen, 

Fig. 2 in einer Ansicht von oben eine andere Ausbildung 
eines Fahrzeuges mit einer Wickelvorrichtung zur Herstel- 
lung einer sog. Endloswicklung bzw. eines Endlosschlau- 
ches, der abgeschnitten gczcichnct ist, fur Rundballcn, 

Fig. 3, 4, 5 und 6 aufcinandcrfolgcndc Vcrfahrensschrittc 
zum allseitigen VerschlieBen benachbarter und voneinander 
beabstandeter Ballen mit einem Schlauch aus KunststofT- 
Folienbahnen, 

Fig. 7, 8, 9 und 10 die den Fig. 3 bis 6 enLsprechenden 
Vcrfahrensschrittc in einer raumlichcn Darstcllung zur wci- 
ter verbesserten Verdeutlichung der einzelnen Verfahrens- 
schritie, 

Fig. 11 in einer Schnittdarstellung vergroBert und nicht 
maBstabsgerecht einen Abschnitt einer ersten Ausbildung 
des mit einer Vorrichtung gemaB Fig. 1 oder gemaB Fig. 2 
hergestellten Schlauches, 

Fig. 12 in einer der Fig. 11 ahnlichen Darstellung einen 
Abschnitt einer zweiten Ausfuhrungsform des mit einer 
Vorrichtung gemiiB Fig. 1 oder gemaB Fig. 2 hergestellten 
Schlauchcs, und 

Fig. 13 in einer den Fig. 11 und 12 ahnlichen Darstcllung 
einen Abschnitt einer dritten Ausbildung des mit einer Wik- 
kelvorrichtung gemaB Fig. 1 oder gemaB Fig. 2 hergestell- 
ten Schlauches. 

Fig. 1 zeigt scheinatisch in einer Seitenansicht ein han- 
delsiiblichcs Fahrzeug 36 mit einer (nicht gezcichnctcn) 
Ballenpresse zur Herstellung von Stroh- oder Grasballen 38. 
Der Ballenpresse ist eine Wickelvorrichtung 40 nachgeord- 
net,die urn ein Wickelkanalelement. 42 des Fahrzeuges 36 
herum rotativ antreibbar ist. Diese Rotation ist durch den 
bogenformigen Pfeii 44 verdeutlicht. 

An der dem Wickelkanalelement 42 zugeordneten Wik- 
kel vorrichtung 40 sind zwei Folienwickel 46 und 48 gela- 
gert, von welchen eine auBere und eine innere Kunststoff- 
Folienbahn 12, 14 (sh. auch die Fig. 11 und 12) abgewickelt 
werden. Die Wickelvorrichtung 40 kann auBer den Folicn- 
wickeln 46 und 48 auch noch einen dritten Folienwickel fur 
die mitdere KunststofF-Folienbahn 30 (sh. Fig. 13) aufwei- 
sen. 

Fig. 2 zeigt in einer Draufsicht ein Fahrzeug 36 mit einem 
Wickelkanalelement 42, das einen kreisrunden lichtcn Quer- 
schnitt besitzt. Dcmgcgcnubcr zeigt die Fig. 1 ein Wickelka- 
nalelement 42 mit einem viereckigen lichten Kanalquer- 
schnitt fur Ballen 38. Dem Wickelkanalelement 42 kreisrun- 
den lichten Kanalquerschnitts (sh. Fig. 2) ist eine Wickel- 
vorrichtung 40 mil Folienwickeln 46, 48 zugeordnet. Mit 



Hilfc der Wickclvorrichtung 40 wird ein Endlosschlauch 50 
gewickelt, der abgeschnitten angedeutet ist. In den Endlos- 
schlauch 50 wird das Fiillgut, bei dem es sich um Silage 
handeln kann, kontinuierlich hineingepreBt, was in Fig. 2 

5 durch den Pfeii 52 angedeutet ist. Gleichzeitig stoBt sich die 
Wickelvorrichtung 40 gleichsam relativ vom jeweiligen 
vollgepreBten Schlauchabschnitt 50 ab, d. h. sie bewegt sich 
entsprechend dem Vorschub gemaB Pfeii 52 relativ in die 
entgegengeselzte Richtung. was durch den Pfeii 54 ange- 

10 dcutct ist. 

Wic aus Fig. 1 crsichtlich ist, wciscn die einzelnen Ballen 
38 voneinander einen bestimmren Abstand auf, d. h. sie sind 
voneinander entkoppelt. Der Abstand zwischen den benach- 
barlen Ballen 38 ist von den Querschnittsabmessungen des 

15 zu umwickelnden Gutes bzw. von den Querschnittsabmes- 
sungen der einzelnen Ballen 38 abhangig, cr kann mchr als 
einen Meter bctragen. Die Entkopplung der benachbarten 
Ballen 38 ist insbes. dann notwendig, wenn nicht nur die 
Umfangsmantelflache 56 der einzelnen Ballen 38 mit einem 

20 Schlauch 10 umwickelt wird, sondem wenn auBerdem auch 
die einander zugewandten Stirnseiten 58 der einzelnen Bal- 
len 38 mit den entsprechenden Schlauchabschnitten einge- 
schlagen und dicht verschlossen werden. Das ist in den Fig. 
3 bis 6 bzw, in den Fig. 7 bis 10 verdeut licht. 

25 Fig. 3 zeigt zwei voneinander beabslandete Ballen 38, 
von welchen der auf der linken Scitc gczeichnctc Ballen 38 
nur abschnittweise dargestclit ist. Der Schlauch 10 bedeckt 
die Umfangsmantelflache 56 jedes Ballens 38. Der Schlauch 
10 erstreckt sich jedoch auBerdem auch mit einem entspre- 

30 chenden Wickelverbindungsabschnitt 60 zwischen den be- 
nachbarten und voneinander beabstandeten Vierkantballen 
38. Dicscr Wickelverbindungsabschnitt 60 zwischen be- 
nachbarten und voneinander beabstandeten Vierkantballen 
38 kann dadurch realisiert werden, daB der sich beispiels- 

35 weise bei kontinuierlich ablaufendem Pressvorgang erge- 
bende Mehrbedarf an Schlauch 10 zur Uberbriickung des 
Abstandes zwischen den benachbarten Ballen 38 durch eine 
Erhohung der Umlaufgeschwindigkeit der Wickelvorrich- 
tung 40 und eine daran angepaBte Erhohung des Ballenvor- 

40 schubs realisiert wird. Der WickelprozeB muB abgeschlos- 
sen sein, bevor der nachste Vierkantballen 38 aus dem Wik- 
kclkanalelement 42 (sh. Fig. 1) austritt und mit seinem Bal- 
len vorschub wiedcrdic Abzugsgeschwindigkcit des Schlau- 
ches 10 sowie die Umlaufgeschwindigkeit der Wickelvor- 

45 richtung 40 festlegt. Der jeweilige Vierkantballen 38 wird 
also mil einer Teillange vorzeitig aus dem Wickelkanalele- 
ment 42 herausgezogen. Gleichzeitig setzt der schnellere 
Wickclvorgang, was den Vorschub und die Rotation der 
Wickelvorrichtung 40 anbelangt, ein, so daB die KunststofT- 

50 Folienbahnen 12 und 14 (sh. die Fig. 1 1 und 12) - und gege- 
benenfalls zusatzlich die Kunststoff-Folienbahn 30 (sh. Fig. 
13) - fur die Restlange des jeweiligen Vierkantb aliens 38 
und fiir den Wickelverbindungsabschnitt 60 des Schlauches 
10 gewickelt werden, bevor der nachste Vierkantballen 38 

55 aus dem Wickelkanalelement 42 austritt. 

Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, wird zwischen den vonein- 
ander beabstandeten Vierkantballen 38 ein abschnittweise 
gezcichnctcr Stempel 62, der mit einem bcheiztcn Trcnn- 
messer 64 versehen ist, in den Wickelverbindungsabschnitt 

60 60 hineinbewegt. Das ist in Fig. 3 durch den Pfeii 66 ange- 
deutet. Dabei wird der Schlauch 10 im Bereich des Wickel- 
verbindungsabschnittes 60 mit Hilfe des Trennmessers 64 
mittig bis kurz vor den oberen Folienabschnitt 68 drciseitig 
auf geschnitten. Mit Hilfc des Stempels 62 werden gleich- 

65 zeitig die entsprechenden Folienbahnuberstande 70 nach 
oben gedriickt und an die Stirnseiten 58 der Vierkantballen 
38 angelegt, wie aus Fig. 4 ersichtlich ist. Im nachsten, in 
Fig. 5 gezeichneien Verfahrens schrilt wird der obere Fo- 
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licnabschnitt 68 durch das Trcnnmcsscr 64 von zwci Seitcn 
her aufgetrennt, so daB nur ein mittlerer Abschnitt des obe- 
ren Folienabschnittes 68 stehen bleibt. AnschlieBend wer- 
den die Folienbahnuberstande 70 beispielsweise mil Hilfe 
von Klappenelementen nach innen geklappt, so daB die Fo- 
lienbahnuberstande 70 an den Stimseiten 58 der Vierkant- 
ballen 38 eng anliegen. Hierbei handelt es sich also urn eine 
an die erste Faltung gemaB Fig. 4 anschlieBende zweite Fal- 
lung der Folienbahnuberstande 70. Gleichzeitig mil dieser 
zwcitcn Faltung, die beispielsweise in horizontalcr Ebcnc 
crfolgt. crfolgt cine VcrschwciBung der zwcimal gcfaltctcn 
Folienbahnuberstande 70. AnschlieBend werden die Folien- 
bahnuberstande 70 beispielsweise mittels zweier Klappen 
nach unten gedriickt, was in Fig. 6 durch die Pfeile 72 ange- 
deutet ist. Gleichzeitig wird der noch nicht durchge- 
schwciBte Abschnitt gegen das ortsfest stehende Trcnnmcs- 
scr 64 gedriickt und abgctrennt. Wahrcnd dieses drittcn Falt- 
vorgangs der Folienbahnuberstande 70 erfolgt gleichzeitig 
wieder eine entsprechende VerschweiBung. 

Durch die mehrfache Uberlappung der Folienbahnuber- 
stande 70 des Wickelverbindungsabschnitte 60 zwischen 
benachbarten Vierkantb alien 38 ergibt sich eine zuverlas- 
sige allseitige Abdichtung des jeweiligen Vierkantballens 
38, so daB ein Findringen von Wasser und Luft in den mit 
dem Schlauch 10 verpackten Vierkantballen 38 zuverliissig 
ausgeschlosscn ist. 

Die Fig. 7 bis 10 vcrdeutlichcn in cincr raumlichcn Dar- 
stellung die einzelnen Verfahrensschritte gemaB den Fig. 3 
bis 6, so daB es sich eriibrigt, in Verbindung mit den Fig. 7 
bis 10 alle Einzelheiten, wie sie in Verbindung mit den Fig. 
3 bis 6 dargeslellt und beschrieben sind, noch einmal zu be- 
schrciben. Die Fig. 8, 9 und 10 vcrdeutlichcn hierbei insbes. 
die erste, die zweite und die dritte Faltung der zu einem 
Vierkantballen 38 zugehorigen Folienbahnuberstande 70. 

ZweckmaBigerweise kann eine VerschweiBung uber die 
Diagonalen der Stimseiten 58 zur Abdeckung des Ballens 
38 erfolgen. Dadurch wird eine Faltenbildung vermieden. 
Hierbei konnen zwei (nicht dargestellte) SchweiBbalken an 
den auBeren Eckpunkten beginnend diagonal mittig zusam- 
menkommen. 

Bei dieser diagonalen FolienschlauchverschweiBung und 
gleichzcitiger Teilung (Trcnnung) der VcrschwciBungsfla- 
chc ist eine Vcrlangcrung des Wickclkanalelcmcntcs crfor- 
derlich, und zwar so weit, bis der durch den Kanal gefuhrte 
Ballen 38 zur VerschweiBung seiner Stirnseite 58 eben her- 
ausragt. Diese Kanalverlangerung ist erforderlich, damit bei 
der diagonalen VerschweiBung der auf dem Wickelkanalele- 
ment 42 befindiiche Folienschlauch lcicht abzichbar ist. 

Sollte die erforderliche Schlauchgleitfahigkeit bei einem 
gerade gebauten Wickelkanalelement 42 nicht geniigen, 
dann ist es zweckmaBig, das Wickelkanalelement 42 etwas 
konisch zu gestalten. 

Die Ballenfuhrung durch das verlangerte Wickelkanalele- 
ment 42 kann auf verschiedene Arten, beispielsweise hy- 
draulisch (ahnlich dem hydraulischen BallenausstoB bei be- 
kannten Pressen) erfolgen. 

Fig. 11 zeigt langsgeschnitten einen Abschnitt eines 
Schlauches 10, der aus ciner auBeren Kunststoff-Folienbahn 
12 und aus einer inneren Kunststoff-Folienbahn 14 besteht. 
Die auBere Kunststoff-Folienbahn 12 ist an ihrer der inneren 
Kunststoff-Folienbahn 14 zugewandten Innenseite 16 mit 
einem Kleber 18 versehen. Die innere Kunststoff-Folien- 
bahn 14 ist an ihrer der auBeren Kunststoff-Folicnbahn 12 
zugewandten AuBcnscitc 20 cbcnfalls mit einem Kleber 18 
versehen. 

Die auBere Kunststoff-Folienbahn 12 und die innere 
Kunststoff-Folienbahn 14 werden schraubenlinienforrnig, 
axial gegeneinander versetzt, sich iiberlappend auf das Wik- 



kclkanalclcmcnt 42 (sh. Fig. 1 und 2) dcrart gcwickclt, daB 
der fertige Schlauch 10 an seiner AuBenseite 22 und an sei- 
ner Innenseite 24 kleberfrei ist. GemaB Fig. 11 sind die au- 
Bere Kunststoff-Folienbahn 12 und die innere Kunststoff- 
5 Folienbahn 14 nut ihren Langsrandern 26 und 28 derart ge- 
wickelt, daB sie aneinander angrenzen. Im Vergleich hierzu 
zeigt die Fig. 12 einen Abschnitt des Schlauches 10 aus ei- 
ner auBeren Kunststoff-Folienbahn 12 und einer inneren 
Kunststoff-Folienbahn 14, deren Langsrander 26 und 28 
10 nicht aneinander anstoBcn, sondcrn bei wclchcm sich die 
Langsrander 26 und 28 ubcrlappcn. Im ubrigen ist die Aus- 
bildung des Schlauches 10 gemaB Fig. 12 der in Fig. 11 ge- 
zeichneten Ausfuhrungsform des Schlauches 10 ahnlich, so 
daB die weiteren Einzelheiten, die in Fig. 2 mit denselben 
15 Bezugsziffern wie in Fig. 1 bezeichnet sind, nicht noch ein- 
mal dctaillicrt beschrieben werden. 

Fig. 13 zeigt in ciner den Fig. 11 und 12 ahnlichcn Dar- 
stellung einen Abschnitt des Schlauches 10 mit einer mittle- 
ren Kunststoff-Folienbahn 30, die an ihren beiden Seiten 32 
20 und 34 jeweils mit einem Kleber 18 versehen ist, und die mit 
einer auBeren Kunststoff-Folienbahn 12 und mit einer inne- 
ren Kunststoff-Folienbahn 14 gemeinsam schraubenlinien- 
forrnig, axial gegeneinander versetzt, sich iiberlappend, auf 
ein Wickelkanalelement 42 (sh. Fig. 1 und 2) gewickelt 
25 sind. Bei der Ausbildung des Schlauches 10 gemaB Fig. 13 
ubcrlappcn sich auBerdcm die Langsrander 26 und 28 der 
auBeren und der inneren Kunststoff-Folienbahn 12 und 14. 
Eine solche Uberlappung der Langsrander 26 oder 28 ist 
selbstverstandlich nur sinnvoll, wenn die besagte auBere 
und die innere Kunststoff-Folienbahn 12 und 14 an den ein- 
ander zugewandten Seiten 16 und 20 jeweils mit einem Kle- 
ber 18 versehen sind. Dann kann auf den Kleber 18 an den 
beiden Seiten 32 und 34 der mittleren Kunststoff-Folien- 
bahn 10 verzichtet werden. 

Gleiche Einzelheiten sind auch in Fig. 13 mit denselben 
Bezugsziffern wie in den Fig. 11 und 12 bezeichnet, so daB 
es sich eriibrigt, in Verbindung mit Fig. 13 alle diese Einzel- 
heiten noch einmal detailliert zu beschreiben. 



30 



35 



40 



45 



55 



60 



65 



Bezugszeichenliste 

10 Schlauch 

12 auBere Kunststoff-Folienbahn 
14 innere Kunststoff-Folienbahn 
16 Innenseite (von 12) 
18 Kleber 

20 AuBenseite (von 14) 
22 AuBenseite (von 10) 
24 Innenseite (von 10) 
26Langsrand 
28 Langsrand 

30 mittlere Kunststoff-Folienbahn 
32 Seite (von 30) 
34 Seite (von 30) 
36 Fahrzeug 

38 Gras- oder Stroh-Pressling 
40 Wickelvorrichtung 
42 Wickelkanalelement 
44 bogenformiger Pfeil 
46 Folienwickel (fur 12) 
48 Folienwickel (Fur 14) 
50 Endlosschlauch 
52 Pfeil 
54 Pfeil 

56 Umfangsmantelflache (von 38) 
58 Stirnseite (von 38) 
60 Wickelverbindungsabschnitt (von 10) 
62 Slempel 
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64 Trcnnmcsscr 
66Pfeil 

68 oberer Folienahschnitt (von 10) 
70 Folienbahn-Uberstand (von 60) 



5 



Patent anspriic he 



1. Wickelvorrichtung zum Umwickeln eines Gras- 
oder Slroh-Presslings (38) mil KunststoiT-Folienbah- 
nen, wobci die Wickelvorrichtung (40) mit cincr Gras- 10 



Stroh-Presseinrichtung kombinierbar oder kombiniert 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Wickelvorrich- 
tung (40) ein Wickelkanalelement (42) aufweisL, das 
der Presseinrichtung nachgeordnel ist, und daB die 15 
Wickelvorrichtung (40) zwei Folicnwickel (46, 48) fur 
cine inncrc Kunststoff-Folicnbahn (14) und fiir cine au- 
Bere Kunststoff-Folienbahn (12) aufweist, die als 
Schlauch um das Wickelkanalelement (42) gewickelt 
werden. 20 

2. Wickelvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Wickelvorrichtung (40) einen 
dritten Folienwickel fiir eine mittlere Kunststoff-Fo- 
lienbahn (30) zwischen der inneren und der auBeren 
KunstslotT-Folienbahn (12, 14) aufweist. 25 

3. Wickelvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Wickelvorrichtung (40) 
mit den mindestens zwei Folienwickeln (46, 48) um 
das Wickelkanalelement (42) herum rotativ (Pfeil 44) 
antreibbar ist. 30 

4. Wickelvorrichtung nach Anspruch 3. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Umlaufgcschwindigkeit (Pfeil 
44) der Wickelvorrichtung (40) um das Wickelkanal- 
element (42) herum und die Vorschubgeschwindigkeit 
(Pfeil 52) des jeweiligen Gras- oder Stroh-Presslings 35 
(38) aus dem Wickelkanalelement (42) heraus aneinan- 
der angepaBt steuerbar sind. 

5. Wickelvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daB das Wickelkanalele- 
ment (42) einen runden Kanal-Querschnitt aufweist. 40 

6. Wickelvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daB das Wickelkanalele- 
ment (42) einen vicreckigen Kanal-Querschnitt auf- 
weist. 

7. Wickelvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 45 
4, dadurch gekennzeichnet, daB das Wickelkanalele- 
ment (42) einen bailigen Kanal-Querschnitt aufweist. 

8. Wickelvorrichtung nach einem der Anspriichc 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB das Wickelkanalele- 
ment (42) konisch ausgebildet ist. 50 

9. Wickelvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB das Wickelkanalele- 
ment (42) in seinen Querschnittsabmessungen veran- 
derbar ist. 

10. Wickelvorrichtung nach einem der Anspruche 1 55 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB dem Wickelkanal- 
element (42) eine Umfalt-, Schneid- und SchweiBein- 
richtung nachgeordnct ist, die zum stimscitigen dichten 
AbschlieBen des jeweiligen Gras- oder Stroh-Press- 
lings (38) mit dem Schlauchmaterial vorgesehen ist. 60 



Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 



bzw. 



65 



DE01 9654982 [file://O:\PATENTS\09132.jro\DE019654982.cpc] Page 7 of 12 



- Leerseite - 



DE01 9654982 [file://O:\PATENTS\09132.jro\DE019654982.cpc] 



Page 8 of 12 




802 025/701 



DE01 9654982 [file://O:\PATENTS\09132.jro\DE019654982.cpc] 



Page 9 of 12 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 Nummer: DE 196 54 982 A1 

Int. CI. 6 : A 01 F 15/14 

Offenlegungstag: 18. Juni 1998 




802 025/701 



DE01 9654982 [fj| e ://O:\PATENTS\09132.jro\DE019654982.cpc] 



Page 10 of 12 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 Nummer DE196 54 982A1 

Int. CI. 6 : A OIF 15/14 

Offenlegungstag: 18. Juni 1998 



68 



38 56 



60 JO 



38 





I 


I V 

, ! / 


—56 


6lT 
66' 




~*-62 





•56 FIG. 3 



3 sa J fi 




FIG. A 




lik A t v i 



5 * /]^ 56 F/G5 



68,70 



72 



38 




i6£ 



*4 



J I | | I 



F/G.6 



802 025/701 



DE019654982[file://O:\PATENTS\09132.jro\DE019654982.cpc] 



Page 11 of 12 




802 025/701 



OE019654982 [file://O:\PATENTS\09132.jro\DE019654982.cpc] 



Page 12 of 12 




802 025/701 



